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摘 2: [目的 / 意义 ] 当前 非 遗 数字 资源 开发 工作 已 经 取得 一 定 进 展 ， 但 在 实际 工作 中 各 开发 主体 难以 形成 协同 效应 ， 开 发 
方式 难以 兼顾 用 户 需求 和 活 态 化 发 展 ， 投 入 成 本 与 产 出 难以 平衡 ， 影 响 后 续 开发 成 果 。 将 NFT 技术 应 用 于 非 遗 数字 资源 
发 中 ， 能 够 更 好 实现 非 遗 的 传播 与 传承 。 [方法 / 过 程 ] 通 过 网 络 调查 和 文献 调研 ， 归 纳 、 分 析 了 非 遗 数字 资源 开发 的 深层 问 
题 ， 介 绍 了 NFT 关键 技术 ， 对 其 应 用 于 非 遗 数字 资源 开发 的 可 行 性 进行 了 探讨 ， 依 据 非 遗 数 字 资 源 的 特点 提出 了 基于 NFT 的 
开发 架构 ， 并 对 应 用 流程 和 实施 策略 进行 阐述 。 [结果 / 结论 ] 将 NFT 技术 迁移 到 非 遗 数字 资源 开发 中 ， 构 建 基于 NFT 的 非 遗 
数字 资源 开发 模式 ， 在 保证 知识 产权 的 同时 实现 了 可 溯源 开发 ， 为 非 遗 数字 资源 的 传播 传承 提供 参考 路 径 。 
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和 挑战 ， 严 重 影响 了 非 遗 数字 资源 共享 的 效率 与 开发 
的 水 平 ， 如 何在 保证 相关 主体 知识 产权 的 同时 进行 可 
溯源 开发 值得 探讨 。 
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2021 年 8 月， 中共 中 央 办 公 厅 、 国 务 院 办 公 厅 印 
发 了 《关于 进一步 加 强 非 物质 文化 遗产 保护 工作 的 意 
见 》， 指 出 要 “加 强 对 全 国 非 物质 文化 遗产 资源 的 整合 
共享 ， 进 一 步 促 进 非 物质 文化 遗产 数据 依法 向 社会 开 
放 ”， 推 动 了 中 华 优秀 传统 文化 创造 性 转化 和 创新 性 发 
展 。 非 遗 数 字 资 源 宫 括 了 非 遗 生成 、 发 展 的 全 过 程 ， 
其 开发 与 利用 对 非 遗 的 传播 与 传承 具有 十 分 重要 的 现 
实意 义 。 但 目前 非 遗 数字 资源 开发 利用 面临 诸多 问题 


收 稿 日 期 : 2022-05-12 


基金 项 目 : 2021 年 度 国 家 社 科 基金 重大 项 


“文化 遗产 智慧 数据 资源 建设 与 服务 研究 ” 


NFT (Non-fungible Token， 非 同 质 化 通 证 ) 技术 
具有 唯一 性 、 不 可 替代 性 、 可 追溯 性 的 特点 ， 能 够 解 
决 非 遗 数字 资源 开发 中 面临 的 知识 产权 保护 、 成 本 收 
益 失 衡 等 问题 ， 对 非 遗 的 传承 与 传播 具有 积极 作用 。 
因此 本 文 在 深入 分 析 当 前 非 遗 数字 资源 开发 过 程 中 存 
在 问题 的 原因 后 ， 结 合 NET 技术 在 开发 非 遗 数字 资源 
的 可 行 性 ， 尝 试 提出 对 非 遗 数字 资源 进行 保护 的 策略 ， 
构建 了 相应 的 非 遗 数字 资源 开发 架构 ， 则 在 为 非 遗 净 
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字 资 源 的 开发 与 利用 提供 可 参考 的 方案 ， 帮 助 有 关 文 
化 遗产 部 门 以 更 好 的 方式 向 用 户 提供 非 遗 服务 ， 促 进 
非 遗 文化 传播 与 传承 。 


2 相关 研究 


2.1 非 遗 数字 资源 开发 与 利用 


目前 国内 外 对 非 遗 数字 资源 开发 研究 大 致 分 为 两 
个 方面 : 一 是 强调 技术 手段 对 非 遗 数字 资源 开发 的 价 
值 。 黄 永 林 趾 从 数字 化 技术 在 非 遗 保护 中 的 重要 作用 入 
手 ， 阐 释 了 如 何 使 用 数字 化 技术 深度 开发 非 遗 数字 资 
源 。 刘 鹏 茹 和 锅 艳 玲 p 在 对 非 遗 数据 库 系 统 建设 进行 调 
研 的 基础 上 ， 提 出 构建 全 国 非 遗 数字 资源 数据 库 系统 
的 设想 ， 并 设计 系统 内 数据 库 功能 模块 ， 尝 试 通过 数 
据 库 系统 建设 推动 非 遗 的 保护 与 传承 。SUM 结合 跨 学 
科研 究 方法 ， 探 索 利用 数字 技术 进行 非 遗 数字 资源 的 
知识 转移 。 二 是 数字 环境 下 对 非 遗 数字 资源 进行 开发 、 
保存 的 具体 实践 。 施 蕾 等 上 基于 动作 捕捉 技术 探讨 了 舞 
蹈 类 非 遗 的 数字 化 保护 。 肖 秋 会 等 提出 建立 土家 族 堂 
戏 特色 数据 库 ， 并 利用 VR 技术 、 全 息影 像 技术 立体 
还 原 堂 戏 的 表演 情景 ， 优 化 用 户 体验 。SHEENAGHm 
肯定 了 YouTube 等 社交 媒体 在 保护 非 遗 数 字 资 源 、 促 
进 非 遗 传播 与 传承 中 发 挥 的 积极 作用 。 此 外 ， 魏 月 举 
等 中 从 版 权 角度 讨论 了 文化 遗产 数字 化 实践 面临 的 挑 
战 ， 提 出 文化 遗产 数字 版 权 可 以 知识 共享 协议 的 方式 
得 到 合理 认定 ， 并 对 于 不 同 保管 类 型 的 文化 遗产 的 数 
字 权 益 进行 分 别 确 权 。 


2.2 NFT 技术 在 GLAM 领域 的 应 用 


NET 通常 指 开发 者 根据 某 一 通用 标准 在 区 块 链 平 
台 上 开发 的 非 同 质 化 代 币 ， 可 用 于 虚拟 数字 资产 和 现 
实 资 产 的 兑换 ， 以 保障 元 宇宙 等 虚拟 世界 中 的 “沉浸 
感 ” (经 历 的 真实 感 ) ， 在 元 宇宙 中 生活 和 工作 所 拥有 
的 数字 资产 ， 通 过 NFT 确 权 可 以 与 现实 中 的 资产 相互 
疯 换 ， 可 以 说 NFT 是 元 宇宙 经 济 系统 基础 设施 之 一 。 
由 于 区 块 链 具有 公开 透明 、 难 以 壬 改 、 可 追溯 、 防 伪 
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造 的 特点 ， 可 以 保证 资产 转移 的 真实 性 和 原始 记录 性 ， 
基于 区 块 链 的 NFT 通过 智能 合约 转移 所 有 权 的 过 程 也 
具有 透明 、 可 追溯 的 特性 。 例 如 知名 NFT 交易 平台 
Open Sea， 可 以 查询 到 自 NFT 作品 诞生 以 来 的 每 次 交 
易 所 有 权 变 更 情况 。 

当前 NFT 技术 主要 应 用 在 以 下 3 个 方面 : 一 是 
字 藏 品 交 易 ，NFT 具有 可 追溯 性 ， 基 于 NFT 的 藏品 
易 可 以 将 所 有 权 及 其 流转 过 程 都 记录 在 区 块 链 上 ， 这 
就 使 得 整个 流转 过 程 都 是 公开 透明 的 ， 解决 了 藏品 
实 性 问题 。 另 外 ， 每 一 个 NEFT 都 是 独一无二 的 ， 实 体 
藏品 被 铸造 为 NFT 上 链 发 行 后 即 可 获得 与 线 下 实体 藏 
品 相 当 的 唯一 性 ， 这 种 可 证 明 的 稀缺 性 又 与 艺术 收藏 
不 谋 而 合 。 二 是 知识 产权 保护 ， 将 文档 、 图 片 、 音 频 、 
视频 等 不 同形 式 创作 的 作品 通过 哈 希 算法 处 理 为 一 段 
长 度 固定 的 字符 串 〈 这 个 过 程 完全 不 可 逆 ) ， 再 附加 上 
拥有 者 信息 就 产生 了 一 个 不 可 替代 的 token， 即 NFT, 
这 种 新 型 确 权 模式 下 整个 区 块 链 都 承认 拥有 者 的 唯一 
所 有 权 ， 对 知识 产权 保护 具有 革命 性 意义 。 三 是 游戏 
场景 开发 ，2021 年 上 市 的 Roblox 实现 了 平台 与 现实 资 
产 的 双向 兑换 。 不 同 于 王者 荣耀 、 原 神 等 游戏 ， 玩 家 
所 拥有 的 皮肤 、 人 物 等 游戏 资产 是 一 串 可 复制 的 代码 ， 
游戏 公司 作为 中 心 化 节点 具有 复制 权限 ，Roblox、CSGO 
等 游戏 中 UGC 形式 的 场景 、 道 具 具 有 流通 性 和 独 一 无 
HE, NET 与 游戏 的 结合 保证 了 元 宇宙 中 虚拟 身份 、 虚 
拟 资产 的 确 权 和 交易 ， 实 现 了 虚拟 世界 的 价值 交换 ， 经 
济 系统 的 流转 得 以 透明 化 ， 使 元 宇宙 真正 落地 成 为 可 能 。 

NFT 在 GLAM 机 构 也 有 一 定 研究 和 应 用 。 在 社会 
记忆 保存 方面 ， 匡 咏 蓓 介绍 了 NET 在 图 书 出 版 领域 
的 可 能 应 用 ， 并 探讨 了 NFT 在 图 书 出 版 领域 的 潜在 挑 
战 。PALMISANO 等 四 认为 文件 可 以 根据 用 户 的 明确 请 
求 转换 为 NFT， 以 保证 相关 文件 所 有 权 的 转移 过 程 。 
SALIM 与 非洲 NFT 艺术 家 OSINACHI 合作 通过 NFT 
存档 非洲 的 过 去 ， 所 得 资金 也 将 用 于 保护 非洲 历史 om。 
利物浦 国家 博物 馆 邀 请 用 户 根据 个 人 联系 选择 个 人 物 
品 和 博物 馆藏 品 并 描述 联系 ， 进 行 Crypto Connections 
览 ， 促 进 了 用 户 与 博物 馆 进行 数字 化 绑 定 ， 为 社区 
参与 博物 馆 的 过 程 增加 了 一 层 新 的 价值 ， 革 新 了 社会 
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记忆 服务 形式 趾 。 在 一 利 性 产 出 方面 ， 国 内 外 陆续 上 线 
数字 藏品 ，2021 年 阿里 旗下 饰 探 app 陆续 推出 《千里 江 
山 图 》、“ 非 遗 守 艺人 ”等 系列 数字 藏品 。FOTEINI 等 中 
从 博物 馆 的 财务 状况 入 手 介 绍 了 NFT 和 文化 遗产 部 门 
相关 的 现状 与 思考 ， 强 调 NET 为 文化 遗产 部 门 创收 以 
应 对 日 益 增 长 的 财务 挑战 。 第 六 届 Art X Lagos 艺术 博 
览 会 与 SuperRare 合作 NFT 展览 ， 每 件 作品 都 以 不 少 
于 1ETH 的 价格 售 出 忠 。 但 NET 在 吸引 资金 的 同时 也 
备 受 质疑 ， 肖 鹏 中 概述 了 NFT 在 LAM 的 可 能 应 用 ， 
并 在 负责 任 创新 框架 下 分 析 了 NFT 技术 引入 LAM 后 
的 可 能 影响 。 

前 述 研究 成 果 都 具有 一 定 的 启发 和 推动 意义 ， 
NFT 技术 能 够 在 GLAM 机 构 中 发 挥 重 要 作用 毋庸 置 
疑 ， 加 强 非 遗 数字 资源 的 开发 利用 对 促进 非 遗 数字 资 
源 共享 、 保 证 非 遗 知识 传播 与 传承 也 具有 显著 作用 。 
但 目前 已 有 研究 较 少 关注 基于 NET 技术 的 数字 资源 开 
发 ， 为 提高 非 遗 数字 资源 的 开发 、 利 用 效率 ， 本 文 在 
上 述 研究 的 基础 上 将 NET 技术 迁移 到 非 遗 数字 资源 的 
开发 中 ,构建 非 遗 数字 资源 开发 模式 ， 旨 在 借助 NFT 
的 唯一 性 、 稀 缺 性 、 不 可 替代 性 、 不 可 分 割 性 等 优势 
推动 非 遗 的 可 溯源 整合 、 开 发 、 利 用 ， 在 保护 知识 
权 的 同时 将 有 价值 的 非 遗 数字 资源 实现 资产 化 变现 ， 
从 而 保证 非 遗 数字 资源 的 长 期 保存 和 传统 非 遗 文化 的 
传播 与 传承 。 


3 非 遗 数字 资源 开发 存在 的 问题 


3.1 资源 开发 基本 情况 


根据 开发 方式 不 同 ， 非 遗 数字 资源 开发 包含 主流 
的 传统 方式 和 快速 发 展 的 数字 化 方式 。 传 统 开 发 方式 
将 非 遗 数字 资源 以 一 定 结构 存储 并 组 织 ， 形 成 一 个 内 
容 海 量 、 类 型 完备 、 便 于 检索 的 专业 数据 库 ， 包 括 非 
遗 网 站 、 资 源 库 等 ; 数字化 开发 方式 利用 数字 影像 、 
3D 建 模 、VR/AR 等 数字 技术 进行 非 遗 开发 、 利 用 和 展 
示 ，VR 电影 、 体 感 交 互 游戏 都 是 非 遗 数字 化 “内 容 + 
场景 + 体验 ”深度 融合 的 成 功 代表 。 不 同 开 发 主体 都 
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积极 参与 非 遗 数字 资源 开发 工作 ， 促 使 优秀 非 遗 文化 
在 守 正 创新 中 实现 转化 。 

但 周 于 当前 开发 水 平和 能 力 ， 大 部 分 非 遗 数字 资 
源 尚 未 实现 细 粒 度 的 深度 挖掘， 可 能 是 由 于 开发 主体 
缺乏 合作 、 开 发 方式 受 限 、 成 本 收益 失衡 等 问题 ， 难 
以 实现 高 度 整合 与 有 效 利 用 ， 导 致 非 遗 数字 资源 知识 


创造 与 共享 受阻 。 
3.2 开发 主体 缺乏 合作 


“政府 主导 、 社 会 参与 ”是 中 国 非 遗 保护 的 主要 原 
则 ， 因 此 非 遗 开发 主体 也 呈现 多 元 化 特征 ，“ 非 遗传 
承 人 、 图 书馆 、 文 化 馆 、 博 物 馆 、 科 技 馆 等 公共 文化 
机 构 和 非 遗 学 术 研 究 机 构 、 保 护 机 构 、 文 艺 表演 团体 、 
演出 场所 经 营 单位 ”“ 公 民 、 法 人 和 其 他 组 织 ” 都 是 
中 国 《 非 遗 法 》 认 可 的 开发 主体 。 不 同 开发 主体 受 行 
业 背 景 和 开发 目的 限制 ， 多 聚焦 于 自身 所 在 领域 ， 对 
非 遗 数字 资源 的 认 知 与 态度 存在 差异 ， 信 息 内 容 的 控 
掘 不 够 全 面 深 入 ， 且 不 同行 业 之 间 沟 通 难度 大 ， 难 以 
形成 协同 效应 。 例 如 2009 年 成 功 申 遗 的 妈祖 信 俗 文 
Me, 通讯、 制造 、 金 融 、 有 影视、 餐饮 等 行业 都 陆续 推 
出 了 相关 产品 ， 但 产业 发 展 零散 化 ， 很 长 一 段 时 间 内 
没有 形成 产业 集聚 ， 规 模 经 济 和 创新 效益 受到 局 限 。 

开发 主体 多 元 也 造成 重复 建设 和 版 本 兼容 问题 ， 
信息 流 缺 乏 透 明度 ， 各 开发 主体 之 间 权 责 不 明 ， 难 以 
形成 合力 。 究 其 深层 次 原因 ， 开 发 主体 之 间 “ 各 自 为 
政 ” 和 部 分 主体 缺 位 是 主要 原因 ， 仍 以 妈祖 信 俗 文化 
为 例 ， 一 方面 ， 各 主体 因 缺 乏 相应 支持 而 无 法 独立 完 
成 开发 工作 ， 妈 祖 祖 庙 的 开发 水 平 劣势 、 档 案 馆 的 资 
源 劣 势 决 定 了 单个 开发 主体 难以 全 面 、 细 粒度 开发 有 
KRM; 另 一 方面 ， 博 物 馆 、 艺 术 馆 、 文 艺 团 体 、 传 
承 人 等 主体 缺 位 导致 文物 修复 技术 、 声 像 记录 与 整理 、 
原 真 性 技艺 等 方面 的 优势 难以 发 挥 ， 导 致 开发 效率 低 、 
效果 差 。 


3.3 开发 方式 存在 局 限 


近年 来 ， 非 遗 数字 资源 的 开发 仍 以 传统 开发 为 主 ， 
保守 的 开发 方式 限制 了 非 遗 知识 组 织 、 整 合 、 共 享 。 
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部 分 省 市 非 遗 平台 和 数据 库 建设 局 限于 平面 化 展示 ， 
非 遗 数字 资源 以 静态 扫描 图 片 形 式 展示 ， 与 用 户 碎片 
化 、 个 性 化 资源 需求 不 匹配 ， 对 传播 非 遗 文化 价值 作 
用 有 一 定局 限 ， 甚 至 部 分 非 遗 网 站 建设 几乎 陷 人 停滞 。 
数字 化 技术 开发 赋予 非 遗 新 的 发 展 活力 ， 但 也 存在 一 
定 问 题 ， 一 方面 ， 其 开发 结果 往往 受 采集 信息 限制 ， 
缺乏 对 非 遗 活 态 化 发 展 的 理性 关照 ; 另 一 方面 ， 数 字 
化 需要 的 大 量 人 力 、 财 力 使 得 开发 数量 远 远 低 于 非 遗 
项 目 数量 ， 因 而 一 般 只 作为 辅助 性 、 补 充 性 开发 方式 。 

根据 中 国 非 物质 文化 遗产 网 数据 ， 中 国 目 前 共有 
1 557 个 国家 级 非 物质 文化 遗产 代表 性 项 目 ， 地 方 非 遗 
项 目 更 是 不 计 其 数 ， 受 经 济 、 技 术 条 件 限 制 ， 数 字 化 
开发 受到 制约 ， 舞 台 演 绎 、 创 意 商 品 等 活 态 化 开发 形 
式 难以 普及 。 经 济 上 ， 由 于 文化 遗产 保护 和 研究 机 构 
缺乏 足够 资金 支持 ， 数 字 化 、 多 模 态 开发 受到 限制 ， 
数字 化 技术 和 服务 浏 后 ， 严 重 制约 了 非 遗 数字 资源 的 
RE, FA, FERo RRE, RWATEZ, KZŽ 
FER ARS FARE, FERAE, KEAR 
的 情况 下 也 缺乏 先进 设备 对 非 遗 数字 资源 进行 展示 、 
开发 。 


3.4 成 本 收益 失衡 问题 


成 本 控制 是 项 目 管理 的 重要 环节 ， 通 过 控制 成 本 
投入 可 最 大 化 企业 经 营 效率 。 非 遗 数字 资源 开发 需要 
人 力 、 物 力 、 信 息 、 技 术 等 资源 的 大 量 投入 ， 对 成 本 
投入 的 控制 涉及 到 后 期 开发 效率 ， 成 本 投入 过 少 可 能 
会 导致 项 目 进 度 不 顺 、 成 果 不 高 ， 成 本 投入 过 多 可 能 
会 导致 开发 后 期 资金 匮乏 ， 无 法 持续 开发 。 从 社会 记 
忆 保存 和 民族 文化 传承 的 维度 考虑 ， 非 遗 数字 资源 开 
发 的 产 出 不 仅 宫 括 了 当下 的 经 济 效 益 ， 长 远 的 社会 效 
益 更 是 难以 估量 的 。 如 江西 省 非 遗 网 精彩 非 遗 栏目 提 
供 非 遗 综述 、 宣 传 、 教 学 视频 ， 研 究 保护 栏目 提供 非 
遗 杂 志 在 线 阅 读 或 下 载 ， 不 以 一 利 为 目的 ， 社 会 效益 
得 到 实现 。 但 此 类 开发 也 存在 一 定 问题 ， 开 发 人 员 的 
后 继 热 情 可 能 受到 影响 ， 开 发 形式 趋 于 同 质 化 ， 不 利 
于 非 遗 知识 创造 与 共享 。 

目前 很 多 非 遗 数字 资源 开发 项 目 尚 未 形成 成 熟 的 
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产业 链 ， 开 发 成 果 难 以 受到 盘 利 性 机 构 认 可 ， 开 发 成 
本 高 、 规 模 小 ， 难 以 兼顾 社会 效益 和 经 济 效益 。 当 成 
本 与 收益 失衡 后 ， 需 要 政府 和 社会 的 经 济 扶持 ， 但 长 
期 依 笔 财 政 维持 可 能 面临 资金 、 人 才 缺 乏 等 问题 ， 反 
而 不 利于 非 遗 数字 资源 开发 。 


4 NFT 在 非 遗 数字 资源 中 应 用 可 行 性 


NFT 是 一 种 记录 在 区 块 链 上 的 数字 资产 所 有 权 ， 
表现 为 区 块 链 上 一 组 加 盖 时 间 戳 的 元 数据 中， 与 网 络 
中 存储 的 某 一 文件 具有 独特 的 映射 关系 ， 为 现实 世界 
资产 提供 了 数字 化 流通 渠道 ， 独 一 无 二 、 不 可 分 割 ， 
目前 已 被 广泛 应 用 于 游戏 、 体 育 、 艺 术 、 收 藏 等 领域 。 


4.1 NFT 关键 技术 


NFT 通常 是 使 用 ERC-721 等 标准 创建 的 智 色 
所 指向 的 通 证 ， 关 键 技术 原理 包括 区 块 链 和 智能 合约 。 
区 块 链 是 一 种 去 中 心 化 的 分 布 式 存储 的 数据 库 ， 保 证 
了 数据 的 安全 性 和 可 审计 性 ， 某 个 节点 存在 故障 不 会 
影响 数据 的 原 真 性 和 完整 性 ， 通 过 数据 的 历史 状态 查 
询 可 以 查看 数据 处 理 过 程 和 结果 ， 数 据 获 取 和 共享 的 
透明 也 保证 了 数据 隐私 的 溯源 问 责 。 区 块 链 分 为 公 链 、 
私 链 、 联 盟 链 3 种 ， 鉴 于 以 太 坊 作为 公 链 的 可 靠 性 且 
自 带 智能 合约 开发 特性 ， 目 前 海外 销售 额 排名 靠 前 的 
NFT 大 部 分 建立 在 以 太 坊 公 链 上 ， 但 高 昂 的 交易 成 本 
和 过 长 的 等 待 时 间 也 备 受 诉 病 ， 因 此 费用 更 低 、 交 易 
更 快 的 Flow, Polygon 等 也 吸引 了 大 量 用 户 进 行 NFT 
交易 。 国 内 使 用 的 是 联盟 链 ， 仅 针对 联盟 内 部 成 员 开 
放 ， 安 全 性 更 高 ， 目 前 阿里 和 腾讯 采用 的 都 是 联盟 链 。 

智能 合约 是 由 事件 驱动 的 、 具 有 状态 的 、 运 行 在 
可 复制 的 共享 区 块 链 数 据 账本 上 的 计算 机 程序 吗 ， 保 障 
了 链 上 数字 资产 所 有 权 的 安全 转移 ， 目 前 以 ERC-721 
标准 和 ERC-1155 标准 为 主流 。ERC-721 协议 是 最 早 被 
认可 的 NFT 协 议 ， 定 义 了 以 太 坊 非 同 质 化 代 币 的 发 行 
和 流通 规则 ， 涵 盖 了 NFT 的 4 个 最 主要 的 元 数据 标 
ME: ID 、 名 称 、 符 号 和 UR", HAMAR, RA 
区 块 链 上 创建 非 同 质 化 代 币 的 基准 ， 但 在 此 标准 下 一 
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份 智能 合约 只 能 对 应 一 种 代 币 类 型 ， 且 无 法 同时 完成 
多 个 NFT 的 交易 ， 因 此 出 现 了 支持 多 种 代 币 类 型 的 
ERC-1155 标准 以 支持 海量 、 多 样 化 的 数字 资产 交易 。 


4.2 可 行 性 探讨 


在 NFT 技术 的 框架 下 ， 非 遗 数字 资源 实现 了 链 上 
全 程 管理 ， 突 破 了 分 散 管 理 、 开 发 的 局 限 ， 促 进 不 同 
主体 之 间 的 多 元 合作 ， 为 用 户 提供 了 全 新 形式 的 资源 
呈现 ， 平 衡 了 开发 成 本 与 收益 ， 实 现 了 模 因 与 NFT 之 
间 的 文化 认同 。 

(1) 可 济源 、 整 合 。 由 于 复制 成 本 低 、 流 通 性 强 ， 
非 遗 数字 资源 的 版 本 和 版 权 主体 往往 难以 界定 ， 导 致 
管理 主体 模糊 泛 化 、 知 识 产 权 难以 保障 。NFT 技术 是 
基于 区 块 链 的 非 同 质 化 通 证 ， 保 证 了 链 上 资源 的 唯一 
性 和 不 可 算 改 性 ， 资 源 主体 、 项 目 信 息 、 开 发 环节 公 
开 透 明 ， 所 有 节点 都 可 以 看 到 并 且 无 法 算 改 ,促进 了 
多 元 开发 主体 的 合作 ， 实 现 了 可 溯源 的 非 遗 数字 资源 
FRE, Fab, NET 技术 可 以 解决 非 遗 数字 资源 分 散 保 
管 与 集中 管理 的 矛盾 ， 不 同 主体 的 非 遗 数字 资源 通过 
链 上 整合 避免 了 资源 重复 建设 ,实现 了 非 遗 数字 资源 
的 扁平 化 管理 与 动态 更 新 。 

(2) 开发 方式 匹配 需求 。 基 于 NFT 的 非 遗 数字 资 
源 开发 满足 了 用 户 的 三 重 需求 : 一 是 对 高 质量 非 遗 妆 
字 资 源 的 获取 ， 付 费 NFT 相对 于 传统 的 非 遗 网 站 一 般 
具有 更 高 质量 的 内 容 呈 现 ; 二 是 易于 理解 的 碎片 化 非 
遗 知识 ; 三 是 “虚荣 炫 炮 ?"， 在 社交 媒体 将 拥有 的 NFT 
显示 为 PFP 也 是 一 种 身份 象征 。NFT 交易 中 创作 者 和 
支持 者 直接 产生 联系 并 以 NFT 为 联结 建立 文化 社区 ， 
形成 了 群体 间 的 文化 认同 。 和 凭借 着 丰富 的 展现 形式 、 
不 可 算 改 的 属性 以 及 社区 概念 的 普及 ，NFT 有 助 于 非 
遗 数字 资源 实现 活 态 化 开发 。 

(3) 开发 收益 可 观 。 知 名 NFT 交易 平台 Open Sea 
可 以 查询 到 自作 品 诞生 以 来 的 每 次 交易 所 有 权 变 更 情 
OL, NET 的 每 一 次 转 售 铸造 者 都 可 以 获得 一 定 比例 的 
版 税 ， 以 此 激励 知识 产权 人 创造 更 多 有 价值 的 NFT。 
ETIE, NFT 技术 彻底 激发 了 非 遗 数字 资源 开发 方 的 
主动 性 ， 使 包括 文化 遗产 部 门 在 内 的 非 营利 性 机 构 在 
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一 定 程度 上 可 以 实现 非 遗 数字 资源 的 资产 化 运作 ， 并 
将 产生 的 收益 用 于 提供 更 广泛 和 更 深入 的 服务 。 从 资 
源 到 资产 的 转变 倒 禹 资源 主体 在 实践 上 更 加 主动 地 进 
行 开发 ， 运 作 效 率 大 大 提升 ， 在 兼顾 公平 和 效率 的 平 
衡 下 会 有 更 广 意义 的 增值 和 提升 。 


5 基于 NFT 的 非 遗 数字 资源 开发 架构 


各 开发 主体 掌握 的 资源 、 开 发 的 目的 各 不 相同 ， 
中 心 化 节点 无 法 取得 各 主体 信任 ， 因 此 最 需 建立 一 个 
去 中 心 化 平台 实现 非 遗 数字 资源 自 组 织 、 扁 平 化 开发 ， 
以 整合 资源 开发 力量 ， 解 决 非 遗 数字 资源 数量 丰富 、 
种 类 繁多 、 分 布 零散 化 、 开 发 主体 多 元 化 带 来 的 问题 ， 
促进 多 元 主体 合作 ， 实 现 经 济 效益 与 社会 效益 的 统一 。 
本 文 依据 非 遗 数字 资源 的 特点 提出 了 基于 NET 的 开发 
模式 ， 其 体系 架构 自 下 而 上 可 分 为 网 络 层 、 共 识 层 、 
合约 层 、 资 源 层 和 用 户 层 ， 参 见 图 1。 


5.1 网 络 层 


网 络 层 提供 网 络 支 持 和 身份 验证 ， 确 保 成 员 身 份 
可 靠 才能 够 保障 NFT 的 铸造 质量 ， 可 运用 PKI (Public 
Key Infrastructure， 公 钥 基 础 设施 ) 技术 对 成 员 身 份 进 
行 认证 中。 各 开发 主体 将 资源 状况 、 开 发 手段 等 相关 
内 容 提交 至 CA 进行 审核 (本 文选 定 为 政府 文化 主管 
部 门 ， 其 审议 非 遗 申报 项 目 ， 信 誉 度 较 高 )， 通 过 后 生 
成 秘 钥 并 将 封装 好 的 数字 证 书 返 回 给 各 主体 ， 进 而 可 
运用 相应 的 公私 钥 进 行 数据 的 加 密 和 解密 ， 实 现 非 遗 
数字 资源 的 安全 开发 利用 。 


5.2 共识 层 


共识 层 封装 共识 算法 ， 保 证 分 布 式 系统 集群 中 所 有 
节点 的 数据 完全 相同 并 且 能 够 对 某 个 提案 达成 一 致 中 。 
以 太 坊 使 用 的 POW (工作 量 证 明 ) 机 制 要 求 各 节点 求 
解 复杂 难题 ， 解 题 最 快 的 节点 获得 区 块 打包 权利 ， 安 
全 性 高 。PoA (权威 证 明 ) 由 指定 权威 节点 打包 区 块 ， 
通过 投票 加 入 或 中 出 权威 节点 ， 更 适合 联盟 链 场景 的 
应 用 。 本 架构 采用 PoW+PoA， 基 于 PoA 机 制 的 联盟 


联盟 链 资源 
共享 /风险 
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图 1 基于 NFT 的 非 遗 数字 资源 开发 模式 架构 图 


Fig.1 Architecture diagram of intangible cultural heritage digital resources development mode based on NFT 


链 上 各 开发 主体 通过 智能 合约 进行 数字 资源 的 调用 与 
开发 ， 基 于 PoW 机 制 的 公有 链 通过 与 联盟 链 的 定期 关 
联 实现 联盟 链 上 各 主体 数据 的 保护 。 


5.3 合约 层 


合约 层 封装 各 类 编程 代码 自动 生成 智能 合约 。 智 
能 合约 是 可 以 在 区 块 链 上 自动 执行 的 特殊 程序 ， 具有 
防 算 改 、 去 中 心 化 的 特点 。NFT 通常 使 用 Solidity 编程 
语言 编写 的 ERC-721 标准 存储 非 遗 数字 资源 摘要 信息 
和 节点 主体 的 数字 身份 ， 实 现 身 份 的 注册 与 恢复 和 数 
字 资 源 的 保护 与 开发 等 业务 逻辑 四。 但 ERC-721 标准 
限制 NFT 交易 数量 和 种 类 ， 因 此 使 用 可 同时 实现 多 个 
FT 和 NFT 交易 的 ERC-1155 标准 ， 以 减少 智能 合约 的 
多 次 调用 ， 提 高 交易 效率 。 


5.4 资源 层 


资源 层 存储 非 遗 数字 资源 ， 并 封装 了 有 关 数 据 加 
密 和 时 间 改 等 技术 。 非 遗 数字 资源 尤其 是 视频 类 资源 
之 间 关 联 关系 较 少 ， 数 据 孤 立 问 题 明显 ， 随 着 建设 方 


向 转型 、 管 理 机 制 升级 ,资源 层 的 非 遗 数字 资源 将 更 
加 细 粒 度 ， 语 义 表 达 更 加 丰富 、 关 联 性 更 强 ， 描 述 要 
素 更 多 ， 能 有 效 兼 容 已 有 的 描述 成 果 并 根据 实际 需求 
扩展 。 

非 遗 数字 资源 作为 社会 记忆 ， 其 延续 、 传 承 、 建 
构 、 重 塑 、 复 活 、 再 现 、 控 制 、 利 用 等 行为 可 以 视 为 
社会 记忆 再 生产 活动 说。 基于 NEFT 的 非 遗 数 字 资 源 开 
发 不 是 复 刻 ， 而 是 一 种 螺旋 上 升 的 创造 性 再 生产 。 传 
承 人 依靠 自身 技术 和 经 验 ， 同 时 吸纳 流行 的 新 潮 元 素 ， 
开发 创作 主题 系列 非 遗 作品 ， 这 种 具有 主题 和 系列 特 
色 联 系 的 再 生产 往往 能 衍生 出 活跃 性 更 强 的 文化 产业 
网 络 ， 超 越 非 遗 概念 和 界限 ， 甚 至 催生 非 遗 文化 产业 
链 ， 从 而 在 非 遗 数字 资源 开发 中 实现 非 遗 的 活化 保护 。 

版 权 保 护 是 再 生产 的 关键 环节 。 专 业 化 UGC 制作 
逐渐 向 垂直 领域 纵深 发 展 ， 独 创 性 非 遗 原生 数字 作品 
受 中 国 《 著 作 权 法 》 保 护 ， 归 属于 非 遗 数字 资源 生产 
者 。 在 利用 非 遗 数字 资源 进行 再 生产 的 过 程 中 ， 在 已 
有 作品 上 进行 创作 ， 增 加 新 表达 、 新 意义 或 新 功能 的 
行为 被 视 为 合理 使 用 站， 除 此 之 外 应 当 经 原作 者 同意 ， 
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RA FCVE Al Bi BEE ct FRG I ll NET 获 利 违反 有 关 
法 律 规定 ,平台 应 当下 架 有 关 作 品 。 此 外 ,侵犯 中 国 
非 遗 数字 资源 产权 的 案例 屡见不鲜 ,日 本 曾 盆 取 中 国 
景泰 蓝 制 作 工 艺 并 抢 注 相关 专利 ， 因 此 非 遗 数字 资源 
在 开发 前 需 脱 敏 处 理 ， 开 发 后 评估 该 数字 资源 能 否 在 
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等 ) 上 传 至 交易 平台 ， 然 后 由 开发 主体 设 定 交 易 数量 
和 交易 价格 ， 选 择 智能 合约 ， 支 付 铸造 费用 。 受 众 通 
过 交易 平台 浏览 、 收 藏 相关 数字 藏品 。 
JARRE, ER, KA, A, BES, RE, 
民俗 等 几乎 所 有 的 民间 活动 ， 不 同 的 非 遗 资源 类 型 、 


网 络 上 共享 以 及 是 否 存在 风险 等 ， 以 降低 核心 技术 泄 


露 的 可 能 。 
5.5 用 户 层 


用 户 层 包 括 各 开发 主体 和 受众 。 档 案 馆 、 非 遗 保 
护 中 心 、 传 承 人 等 开发 主体 具有 专业 性 及 权威 性 的 特 
点 ， 这 使 其 在 提高 受众 信任 度 以 及 了 解 需求 、 降 低 风 
险 、 维 护 用 户 权 益 等 方面 具有 明显 优势 。 基 于 NFT 的 
非 遗 数字 资源 开发 也 构建 了 非 遗 数字 资源 共享 空间 和 
在 线 文 化 ， 推 动 了 多 元 主体 合作 互信 ， 扩 大 了 参与 主 
体 的 组 织 范围 ， 实 现 了 项 目 效益 的 最 大 化 。 一 方面 ， 
NFT 机 制 能 够 明确 记录 开发 过 程 中 链 上 参与 主体 交易 
信息 ， 明 确 了 开发 权 责 ,促进 了 开发 主体 的 多 元 合作 
和 实时 更 新 ， 降 低 了 非 遗 数字 资源 重复 率 ， 节 约 前 期 
投入 的 时 间 和 财力 ; 男 一 方面 ， 利 用 NFT 技术 进行 多 
元 主体 合作 据 除 了 重复 建设 的 开发 弊端 ， 在 高 效 整合 
的 基础 上 进行 深度 开发 ， 避 免 了 同一 项 目 恶性 竞争 。 


6 基于 NFT 的 非 遗 数字 资源 应 用 实现 


基于 NET 的 非 址 数字 资源 开发 架构 具有 一定 通用 
性 ， 在 具体 应 用 时 还 需要 结合 具体 的 资源 类 型 、 非 遗 
项 目 、 数 字 格式 规范 等 个 性 化 需求 加 以 实现 。 


6.1 基于 NFT 开发 数字 藏品 的 应 用 流程 


(Ef 


区 块 链 负责 数据 和 文件 的 存储 、 管 理 ， 并 通 ; 
RESTful 接口 为 各 开发 主体 提供 智能 合约 ， 其 中 基 
PoA 共识 算法 的 联盟 链 通过 智能 合约 存储 各 主体 数 
身份 和 NFT 的 元 数据 信息 ， 基 于 Pow 机 制 的 公有 链 
通过 与 联盟 链 的 定期 关联 保证 联盟 链 上 数据 的 安全 。 
开发 主体 负责 数字 藏品 的 铸造 ， 将 非 遗 数字 资源 中 有 
价值 的 部 分 (形式 不 限 ， 可 以 是 图 片 、 音 频 、 视 频 等 


| 


it 


2022 年 第 34 卷 第 6 其 


项 目的 开发 重点 和 展现 形式 通常 存在 差异 。 例 如 声音 
类 非 遗 一 般 具 有 地 域 性 ， 长 期 生活 于 西北 地 区 的 人 很 
难 共 情 昆曲 的 水 磨 声腔 ， 因 而 此 类 非 遗 数字 藏品 需要 
将 其 声音 内 容 、 背 景 信息 、 思 想 文化 一 同 展现 ， 对 开 
发 主体 的 专业 和 技术 水 平 提出 了 更 高 要 求 ， 增 加 了 单 
一 主体 的 开发 难度 。 此 外 ， 开 发 者 对 数字 藏品 进行 哈 
和 希 和 运算 加 密 以 保证 其 唯一 性 ， 不 同 数字 格式 的 数字 藏 
品 适 用 不 同 的 哈 希 算法 ， 音 频 、 视 频 类 数字 藏品 可 演 
试 研发 专用 哈 希 算法 。 


6.2 开发 非 遗 数字 资源 的 实施 策略 


基于 NFT 开发 非 遗 数字 资源 并 不 仅仅 是 个 技术 问 
题 ， 更 多 还 是 管理 问题 ， 就 像 对 元 宇宙 的 相关 讨论 四 
那样 ， 需 要 在 管理 机 制 、 路 径 选择 、 规 范 原 则 等 实施 
策略 上 下 功夫 。 

(1) 加 强 多 元 主体 合作 。 从 开发 主体 来 看 ， 单 一 
主体 无 法 达到 最 佳 的 经 济 和 社会 效益 。 图 书馆 、 档 案 
馆 、 博 物 馆 、 非 遗 保护 部 门 、 传 承 人 等 文化 组 织 机 构 
和 个 人 在 非 遗 数字 资源 开发 上 要 加 强 合作 以 拓宽 资源 
池 ， 积 极 吸纳 民间 力量 、 社 会 组 织 参 与 ， 扩 大 文化 产 
品 消费 群体 ， 实 现 经 济 和 社会 效益 双赢 。 

(2) 延长 开发 链条 。 鼓 励 在 已 有 NFT 基础 上 进行 
再 创作 ， 优 质 内 容 继续 加 入 交易 环节 ， 延 长 数字 资源 
开发 链条 ， 使 数字 经 济 和 内 容 生产 形成 良性 循环 。 在 
实体 经 济 方面 进行 非 遗 数字 资源 NFT 衍生 品 开 发 ， 与 
柔性 生产 相 结合 ， 充 分 发 挥 拉 式 供应 链 的 响应 优势 ; 
在 虚拟 经 济 方面 ， 元 宇宙 是 主要 落脚 点 ， 虚 拟 身 份 的 
重 构 离 不 开 NFT 的 生产 交易 ， 非 遗 向 元 宇宙 的 迁移 也 
需要 优质 的 NFT 作为 内 容 素材 。 

(3) 实现 经 济 收益 。 通 过 发 售 非 遗 数字 资源 NET 
以 及 “去 实 ”“ 向 虚 ” 两 条 路 径 开 发 非 遗 数字 资源 
NFT， 实 现 了 开发 主体 成 本 投入 与 收益 产 出 的 平衡 ， 
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对 经 济 发 展 落后 地 区 的 非 遗 资源 开发 具有 重大 意义 。 
由 消费 端 拉动 需求 ， 小 批量 、 个 性 化 生产 充分 调动 买 
家 流量 进行 变现 ， 实 现 长 尾 效应 的 累加 优势 。 

(4) 完善 开发 原则 。 鉴 于 GLAM 机 构 等 开发 主体 
的 公益 属性 和 数据 安全 ， 要 完善 非 遗 数字 资源 开发 准 
则 。 一 方面 ， 中 国 监管 部 门 对 NFT 态度 较为 审慎 ， 坚 
决 打击 恶意 炒作 等 算 风 邪气 ， 非 遗 数 字 资 源 的 开发 要 
依法 合 规 ; 另 一 方面 ， 基 于 非 遗 文化 内 涵 进 行 独创 性 、 
新 颖 性 开发 ， 尽 量 避 免 将 原始 数据 作为 数字 藏品 发 售 。 


NET 在 非 遗 数 字 资 源 领 域 的 应 用 不 仅 于 此 ， 随 着 
元 宇宙 生态 的 成 熟 ， 非 遗 数字 资源 作为 可 进一步 创新 
开发 的 NFT 将 会 衍生 出 更 多 的 形态 。 本 文 基于 NFT F 
发 非 遗 数字 资源 ， 并 设计 了 非 遗 NFT 的 应 用 模式 ， 赋 
能 资源 开发 与 知识 产权 权益 、 社 会 效益 与 经 济 效益 的 
平衡 ， 实 现 了 资源 整合 、 知 识 组 织 和 开发 非 遗 数字 资 
源 的 目标 。 知 识 生产 者 根据 市 场 需求 和 用 户 使 用 情况 
铸造 NFT， 知 识 获取 者 获得 相关 知识 资源 ， 链 上 交易 
将 知识 生产 、 转 移 、 储 存 、 利 用 全 过 程 公开 透明 ， 所 
有 非 遗 数字 资源 尽数 网 罗 ， 构 建 了 一 个 知识 化 、 智 慧 
化 乃至 个 性 化 的 非 遗 数字 资源 生态 系统 ， 是 非 遗 拥抱 
文 旅 元 宇宙 的 新 突破 。 
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Research on Intangible Cultural Heritage Digital Resources Development 
Based on NFT 


MOU Lijun, XU Xin” 
(Faculty of Economics and Management, East China Normal University, Shanghai 200062) 


Abstract: [Purpose/Significance] Intangible cultural heritage, as a typical representative of excellent traditional Chinese culture, have 
extremely high social value and cultural value, and the current intangible cultural heritage digital resources development work has made 
some progresses. However, the distribution of resources is fragmented, displaying the resource "island" phenomenon, and the developers 
are difficult to form a synergistic effect, user's requirements and live condition, input and output are difficult to balance, leading to the 
outcome are affected. Therefore, we use the NFT to organize intangible cultural heritage digital resources development, which can better 
realize the dissemination and inheritance of intangible cultural heritage. [Method/Process] According to online survey and literature 
research, this paper analyzes the deep problems of the intangible cultural heritage digital resources development, introduces the key 
technology of NFT, which including smart contracts and blockchain, discusses the feasibility in intangible cultural heritage digital 
resources development. At the subject level, the development based on NFT integrates the strength of various institutions, promotes the 
multi-developer cooperation. At the method level, the development meets the three needs of users and realizes the live development. At 
the economic level, the balance between input and output has been achieved, and economic and social values are unified. In addition, 
this paper puts forward the development architecture based on NFT according to the characteristics of intangible cultural heritage digital 
resources, which can be divided into network layer, consensus layer, contract layer, resource layer and user layer from bottom to top. 
Then we expound the application processes and implementation strategies. [Results/Conclusions] The NFT has many advantages in 
transactions. For example, digital collection transactions record ownership and its flow on a blockchain, the whole transfer process is 
open and transparent, solving the problem of authenticity of the collection. What's more, NFT brings a new confirmation model, in the 
new model, the entire blockchain recognizes the sole ownership of the owner, which has revolutionary significance for intellectual 
property protection. Based on the blockchain, we introduced the NFT into the intangible cultural heritage digital resources development, 
which is conducive to the copyright protection and develop traceability, provides a reference path for the fine-grained intangible cultural 
heritage digital resources development. In addition, the architecture has a certain universality, and it needs to be combined with the 
specific intangible cultural heritage project, resource type, digital format and other personalized requirements. With the maturity of the 
Meta-Universe ecology, intangible cultural heritage digital resources, as a potential cultural resource, can be further innovated and 
developed, and derive more forms. 
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